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Niektore hviezdy menia jasnost

Delime ich na fyzikalne 
a geometricke    

Jednym z typov fyzikalnych 
premennych hviezd su pulzujuce, 
ku ktorym radime cefeidy (typ 
delta Cephei)

Jednym z rodzajów gwiazd fizycznie 
zmiennych sa wiazdy pulsujące, do których 

zaliczamy klasyczne cefeidy

Niektóre gwiazdy zmieniają jasność

Dzielimy je na zmienne fizyczne 
i geometryczne



  

Zmenu jasnosti hviezd mozeme 
pozorovat vizualne.

Pozerat sa na nebo volnym okom…

Zmiany jasności gwiazd
możemy obserwować wizualnie

Spoglądając na niebo
nieuzbrojonym okiem…



  

… alebo pozerat cez opticky pristroj.

… albo używając przyrząd optyczny



  

Objektivne pomery jasnosti mozu byt 

urobene napriklad pomocou CCD kamery

Obiektywne pomiary jasności
 możemy wykonać używając
na przykład kamerę CCD



  

Zakladnou castou je svetlocitlivy cip

Najważniejsza jej część to element światłoczuły



  

Castou kamery su aj RGB filtre, 
vdaka ktorym je mozne robit 
spekrofotometriu.

Kamera ma filtr RGB, dzięki czemu można wykonywać 
pomiary spektrofotometryczne



  

Nase pozorovacie 
pristroje:
- Kamera CCD

- Teleobjektiv

- Notebook



  

Zistenie 
zorneho pola

Wyznaczanie 
pola widzenia



  

Zistenie 
zorneho pola

Wyznaczanie 
pola widzenia



  Rozmiar klatki



  

Velkost zorneho pola 2,7x2 stupna

Pole widzenia



  Nase cefeidy

Cefeidy planowane do obserwacji



  

Mapa eta Aql



  

Preco 

vlastne 

pozorujeme 

cefeidy?

Po kiego licha
obserwujemy 

cefeidy?



  

Hlavnou pricinou, preco 
pozorujeme cefeidy je urcenie 

ich vzdialenosti od Zeme.

MV  = −2.8 log P − 1.43
Mv = absolutna jasnost hviezdy

P = perioda v dnoch



  

Główną przyczyną jest 
wyznaczenie skali odległości we 

Wszechświecie

MV  = −2.8 log P − 1.43
Mv = jasność absolutna

P = okres zmienności w dniach



  

Henrietta Leavitt v roku 
1912 zistila zavislost 
absolutnej jasnosti 
od periody.

W roku 1912 H. Leavitt zauważyła 
zależność jasności absolutnej 

od okresu zmienności



  

Graficka zavislost medzi pozorovanou 
periodou a absolutnou jasnostou

Wykres zależności okres – jasność absolutna



  

Stanowisko obserwacyjne

Pozorovacie stanovisko



  

Obraz

Zosilnenie
Wzmocnienie

Nastavenie
Ustawienia

Histogram

Expozicia
Ekspozycja



  

Expozicia: 0,5 sekundy, D = 65 mm 

Pole videnia s objektivom 
SONNAR 2,8x180 = 2,7x2 stupna!!!

Pole widzenia 2.7 x 2 stopnie 



  

Surove 
odhady

Dane 
obserwacyjne



  

Graf zmien jasnosti cefeidy eta Aquilae
Wykres zmian jasności

184 pozorovani pocas strnastich rokov

        184 obserwacje w ciągu 14 lat



  
Periodogram Perioda = 7,1775 dna

Okres



  

Krivka jasnosti                    Krzywa zmian blasku

Jasność maksymalna = 3.4m

maximalna jasnost = 3.4m



  

Gwiazda eta Aquilae 
świeci na niebie 760 
razy słabiej, aniżeli 
świeciła by z odległości 
10 parseków

Hviezda eta Aql 
svieti na nebi     760-
krat menej jasne ako 
zo vzdialenosti 10 
pc.



  

Z rachunków wynika, że 
jej odległość od Ziemi 
wynosi 913 lat świetlnych 

Z vypoctu vyplyva, ze 
vzdialenost tejto 
cefeidy od Zeme je 913 
svetelnych rokov.



  

ZHRNUTIE
1 – naucili sme sa zaobchadzat s teleskopom a 
kamerou CCD

2 – naucili sme sa robit mapky vybranych objektov na 
nebi

3 – spracovali sme vysledky vizualnych pozorovani 
premennej hviezdy eta Aql

4 – vypocitali sme periodu zmeny jasnosti a z toho 
vzdialenost pozorovanej hviezdy



  

Dakujeme za 
spolupracu
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